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KRYSTALINIKUM ZIARU: NOVE POZNATKY O STAVBE;
AKCESORICKE MINERALY

(1 obr. a 5 tab. v texte)

OTO MIKO — JOZEF HATAR*

Kpucraaunnkym XKsapy: HoBbie cBelleHHsi 0 reo/OTHH; aKCeCOpHbie MUHEpaJibi

B paGore npuBe/cHb pe3yabTaThl H3yUeHHs 4CCOLHMAlMA AKCECOPHBIX MuHepa-
J0B B OCHOBHBIA THNAX 1nopoi Kpucraauuuka JKapy. Bei1o onpeneneHo otHouweHue
MeK/y XHMHYECKHM COCTABOM TPaHHTOMIHBIX [OPOJ M accolldalueil HEKOTOPHIX
akcecopubix MunepasnoB. Ha6.aio1aemeie Mopdoaoruieckue GopMbl IHPKOHOB B rpa-
HHUTOM/IAX X2paKTepHbl AJs MOPOJ aHATeKTHYeCKOro npoucxosxieHus. Kaacnyeckue
LIMPKOHBI B rHefcax csoeit DOPMOi MOXOZKH HA THNHYHBIC LHPKOHbI HHTPY3HBHBIX
nopo/.

The crystalline complexes of the Ziar Mountains:
new data on structure; accessory minerals

In the paper the results of the study of the association of accessory
minerals in the main rock types of the Ziar crystalline complexes are
presented. A relation between the chemical composition of the granitoid
rocks and the association of some accessory minerals has been determined.
The morphological forms of zircon observed in the granitoides are charac-
teristic of rocks of anatectic origin; the clastic zircons from the paragneisses
resemble forms typical of intrusive rocks.

Severozapadne od Prievidze sa medzi udolim hornej Nitry a Turéianskou
kotlinou rozprestiera jedno z najmensich zépadokarpatskych jadrovych pohori
— Ziar. M4 nepravidelny trojuholnikovity tvar pretiahnuty v smere SZ — JV.
Plocha, ktoru buduje krystalinikum. nepresahuje 66 km”. Jej prevazna cast
pripada na granitoidy, zvysky metamorfného plasta pokryvaja iba casf tzemia
(okolo 2,5 km?) v juhovychodnej ¢asti pohoria.

Cielom nasej préace bolo ziskat nové poznatky o zdkladnych typoch hornin
krystalinika a ich mineralnej naplni, pricom sme hlavny doéraz kladli na urce-
nie asociacie akcesorickych minerdlov v jednotlivych typoch.

Prehlad vyskumov krystalinika pohoria Ziar

Doteraz najviac udajov je v pracach A. Klinca (1956, 1958), ktory v pohori

* P. g. Oto Miko. Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava.
P. g. Jozef Hatar, Katedra mineralogie a krystalografie PF UK, Gottwaldovo
nam. 19, 886 02 Bratislava.
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Ziar vykonal zakladny geologicky vyskum a zostavil mapu v mierke 1 : 25 000.
Petrografiou hornin krystalinika, ako aj studiom akcesorickych mineralov sa
zaoberal O. Miko (1966). Z dalsich prac dotykajucich sa krystalinika Ziaru
treba spomenuf eSte prace J. Valacha (1954), D. Kubinyho (1967),
J. Durkovicéovej (1967, 1968), I. Repc¢oka (1972) a L. Drappana
(1972). ;

Geofyzikalne gravometrické merania J. Planéara (1959) spresnili najmi
poznatky o okolitych kotlinach, kym prace S. Duratného et al. (1967),
O. Fusana et al. (1969, 1971) a i. rieSiace $truktury podloZia neovulkanitov
priniesli nové poznatky o tektonickej stavbe $irSej oblasti.

Geologicka stavba pohoria

Podla M. Mahela (in M. Mahel et al. 1962; tiez M. Mahel 1974) a tuda-
jov ziskanych geofyzikalnymi meraniami predstavuje pohorie Ziar vyzdvihnutu
hrast obmedzenu sustavou zlomov. Okolité panvy (na juhozapade Horno-
nitrianska kotlina, na severovychode a vychode Turéianska kotlina) su vzhla-
dom na pohorie poklesnuté.

Zistenie, ze horniny mezozoika, ako aj malé mnoZstvo zachovanych zvyskov
metamorfného plasfa lezia priamo na granitoidoch (terajsi styk je vsak tekto-
nicky), priviedlo A. Klinca (1956, 1958) k zaveru o intenzivnej predtria-
sovej denudacii v tom ¢ase vynoreného pohoria. Predpokladal dve predtriasové
depresie (jednu medzi Nedozermi a Dubovym a druhu, hlbsiu, v juhovychod-
nej Casti pohoria), v ktorych sa pred eréziou uchranili metamorfity plasta.
D. Kubiny (1962b, 1967) zdovodiioval intenzivnu eréziu plaséfa presunom
blokov (Tubochnianskeho a ziarskeho), ktory podla tohto autora (l. c.) prebiehal
v mladovariskej epoche horotvornych procesov.

Vychadzajuc z udajov S. Duratného et al. (1967), O. Fusana et al
(1969, 1971), ako aj mapy V. Koneéného et al. (1973) je zrejmé, ze staré
predmezozoické podlozie bolo v rozliénych obdobiach intenzivne tektonicky
poruSované. Blok predstavujici pohorie Ziar bol polamany, tektonické poru-
chové pasma sa viackrat aktivovali.

Sustava zlomov severozdpadného—juhovychodného smeru sa javi ako naj-
vyznamnejsia. PozdlZ nich doslo k znaénym vertikdlnym pohybom. Tektonicky
ohrani¢ili zdpadnu casf pohoria voéi Hornonitrianskej kotline, kym vychodnu
stranu pohoria oproti intenzivne poklesnutej Turcianskej kotline ohranic¢uje
severojuzny zlomovy systém. V doésledku hrastového vyzdvihnutia bloku sa
Ziar javi ako severozapadné pokrac¢ovanie tzv. malachovsko-lieskovského chrbta
(O. Fusan et al. 1959, 1971).

Pre Ziar su velmi vyznamné aj zlomové pasma severovychodného—juhoza-
padného smeru. Ide o tektonické linie regionéalneho rozsahu, po ktorych doslo
k opakovanym pohybom. Tie st v granitoidnom masive pomerne strmé. Spo-
sobili rozpadnutie pohoria na bloky a prejavuju sa aj inde v malachovsko-lies-
kovskom chrbte. NajnizSie poklesnuta kryha v pohori, najjuznej$ia, ma este
zachovanu stavbu typicku pre jadra s metamorfnym obalom, k¥ym blok medzi
NedoZermi a BudiSom bol erodovany na uroven pegmatito-aplitoidnej kupo-
lovej casti granitoidného telesa. Oproti tymto dvom je najvyssie vysunuty
stredny blok (oblast Nemcovo—Siriakovo), pri ktorom denudécia dosiahla az
uroveni ,normalnych® granitov a granodioritov.
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Vychodo-zapadné smery v juznej ¢asti pohoria sa vyznacéuju tym, Ze si v nich
zvrasnené (alebo ,utopené®) horniny metamorfného obalu a pravdepodobre aj
mezozoika.

Charakteristika zakladnych typov hornin krystalinika

V tejto ¢asti uvédzame struénu petrograficku charakteristiku zakladnych
typov hornin krystalinika Ziaru (metamorfitov i granitoidov), z ktorych sa
ziskali a Studovali akcesorické mineraly. Uvedeny je zoznam zistenych akce-
sorickych mineralov v tom-ktorom type; ich detailni mineralogicku charakte-
ristiku spolu s analyzou uvadzame v dalsej casti.

Horniny metamorfného plasta

Biotitické pararuly

Na vicsej ploche vystupuju len severozapadne od obce Sklené, prevazne
véak tvoria drobné telesa utopené v granitoidoch. Miestami prechadzaju do kre-
mitych pararul. Lckéalnu feldspatitizaciu a migmatitizaciu hornin sp6sobili
granitoidy. Pararuly su casto preniknuté nepravidelnou siefou pegmatitov;/ch
a aplitovych zil. Textira stredno- az drobnozrnnych pararul je plodne paralelna,
bridliénata; v migmatitizovanych typoch nerovnomerne paskovana, miestami
okata. Strukttra je prevazne lepidogranoblastickd. Biotit tvori az 30 % objemu
horniny. Casto je deformovany, chloritizovany a vybieleny. Zo Zivcov su pri-
tomné najmé plagioklasy (prevazne sericitizované), K-Zivec je pritomny iba
sporadicky.

Studovana vzorka biotitickych pararul (vz. ¢ 6) obsahuje tieto akcesoriciké
mineraly: apatit, granat, monazit, zirkén, goethit, pyrit.

Amfibolity

A. Klinec (1956, 1958) spomina tieto horniny iba zo sute na hrebeni za-
padne od kéty 893,1 — Horenovo. Akcesorické mineraly z tohto typu hornin
sme nestudovali.

Granitoidy

A. Klinec (I. ¢} vyélenil v Ziari 3 zakladné typy granitoidnych hornin:
porfyrovity dvojsludovy granit az granodiorit, autometamorfovany gramt
a pegmatito-aplitoidné variety granitov.

Zakladny (,norméalny“) typ — porfyrovity biotiticky az dvojsludovy granit
az granodiorit je najoeznejsi. Tzv. autometamorfny typ je rozsireny, je analo-
gicky typom z V. Tatier, Tubochnianskeho masivu a i. A. Klinec (1956,
1958) zistil, Ze styk normadlnych a autometamorfovanych granitoidov je ostry,
nepredpokladal véak novu magmaticku fazu. cely proces patril jednému mag-
matickému cyklu. V. Zoubek — D. Kubiny (1956) a D. Kubiny (1962a)
pri charakterizovani granitoidnych hornin N. Tatier priradili tzv. normélne
typy k stariej faze serorogénneho variskeho magmatizmu, kym ,autometamor-
fované® k mladsej intruzivnej faze. Aj ini autori predpokladali pre vznik auto-
metamorfovanych typov samostatnu intruziu.

V niektorych typoch (ako normalnych, tak i pegmatitoidnych) je pozoru-
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hodne vysoky obsah porfyroblastickych K-Zivcov, hlavne mikroklinu. A. K1i-
n e c (1956) zistil, Ze sa mikroklin nachadza vo vietkych varietich granitoidov, je
preto nesporne jednym z najmladsich mineralov. Priamo v mape vyclenil {acie
bohaté na mikroklin. Aj D. Kubiny (1962a) pokladal K-zZivece (napr. v M. Ma-
gure) za mladé. Priklaname sa k nazoru, Ze variety bohaté na K-Zivee vznikli
z ,normalnych® typov granitoidov, ktoré boli metasomaticky obohatené: draslik
na svoj prenik mohol vyuzif vyssie spomenuté poruchové zoény.

Leukokratné pegmatitoidné a aplitoidné variety granitov vystupuju vo vrch-
nejsich Castiach masivu. Podla A. Klinca (L c.) netvoria typické zilné utvary,
skor nepravidelne Sosovkovité telesa.

V blizkosti vyskytu ral (napr. juzne od Horenova) zistil A. Klineec (I."e)
aj hybridné typy granitoidov, ktoré svedéia o kontaminscii a hybridizacii
granitoidov materidlom plasfa.

Pegmatity a aplity sa vyskytuju hojnejsie najmi v juznej a juhovychodnej
Casti pohoria, prenikaju granitoidmi i metamorfitmi. Studoval ich J. Valach
(1954) a v ostatnom éase L. Drappan (1972).

Granitoidné horniny dynamometamorfne postihnuté — mylonity — sa vzhla-
dom na intenzivne tektonické porugenie bloku Ziaru vyskytuju dost hojne.
Maju Spinavozelenast farbu, st éasto zretelne bridliénaté. Mylonitizaciou iba
slabo postihnuté porfyrické typy granitoidov maju charakter kataklazitov az
ockatych mylonitov; v §tadiu velmi intenzivneho poruSenia ultramylonitov.

V' petrografickej charakteristike sa obmedzime len na zikladné typy gra-
nitoidov, ktoré sme skumali a z ktorych boli ziskané akcesorické mineraly.

Biotitické az dvojstudové porfyrovité granity az granodiority

Ide o svetlé stredno- az hrubozrnité horniny, ¢asto s porfyrickymi vyrastli-
cami K-Zivcov. V masivnych typoch mozno okrem kremena a mlie¢nobielych,
miestami zelenkastych Zivcov pozorovat lupienky tmavohnedého (¢asto zelen-
kastého. chloritizovaného) biotitu, ako aj muskovitu. Struktdra hornin je hypi-
diomorfne zrnita. Polysynteticky lamelované plagioklasy patria prevazne oligo-
klasu, niektoré zrné sd zonilne. 1—2 cm velké vyrastlice K-Ziveov poikiloblas-
ticky uzatvaraju hlavne sericitizovany plagioklas a biotit. Su éasto pertitické.
Nad muskovitom prevlada biotit, &asto chloritizovany aj vybieleny za vzniku
vylucenin Ti a Fe®. Epidot spolu s karbonatmi tvori najcéastejsiu vypln trhliniek
v intenzivnejsie dynamometamorfne postihnutych zénach.

Z akcesorickych mineralov sa v tomto type hornin (vz. ¢é. 1 a 13) zistili:
anatas, apatit, epidot, monazit, ortit, rutil, titanit, turmalin, xenotim, zirkén,
galenit, goethit, chalkopyrit, ilmenit, leukoxén, magnetit, pyrit.

Granity—granodiority viacej obohatené tmavosivym, modrastym K-Zivcom,
v ktorych tvori K-zivec porfyroblasty velké 1—2 cm, sa vyskytuju napr. v usti
Causianskej doliny. S1 akoby masivnejsie, posobia cerstvejsim dojmom, ¢o mébze
zvadzat priradovaf ich k ,mladym®. Obsah alkalii maju v porovnani s ostat-
nymi typmi granitoidov Ziaru najvyssi (4,32 9, K»0; 3.34 % NayO), obsah
SiO, je najnizsi (69, 82 ).

Asocidcia akcesorickych minerilov zo vzorky tohto typu (vz. ¢ 3) sa vcelku
neodliSuje od asociacie z ,normalnych“ typov (vz. é. 1 a 13), okrem vyssieho
obsahu monazitu a xenotimu, ktorych vznik pravdepodobne suvisi s metaso-
matickym prinosom alkalii. Obdobné pripady opisuje napr. V. V. Ljachovié
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(1967).
Autometamorfované granity aZ granodiority

Biotit tychto hornin viac postihla chloritizacia, plagioklasy su albitizované
a K-zivce, vzniknuté v désledku intenzivnej K-metasomatozy, maju ruzovkastu
farbu.

7 tejto variety granitoidnych hornin Ziaru sme prebadali len jednu vzorku
(vz. ¢. 2) a zistili sme nasledujucu asociaciu akcesorickych minerdlov: apatit,
epidot, monazit, ortit, titanit 7, xenotim. zirkén, galenit, goethit, ilmenit, leuko-
Xén, pyrit.

Leukokratné pegmatitoidné a aplitoidné variety granitov

Vznikali v procese diferencidcie granitoidného masivu v jeho najvyssich
¢astiach. Toto prostredie obsahovalo fazu viacej obohatenti prchavymi zloz-
kami. Potvrdilo to aj $tudium asociacie akcesorickych mineralov (vz. ¢: 4 a 5),
pretoze v horninidch uvedeného typu boli zistené minerdly viazuce sa hlavne
na zvyseny obsah prvkov vziacnych zemin. Aj pegmatitoidny diferenciat v za-
kladnom type vytvara hniezda, nepravidelné $osovky a Smuhy. Niektoré polohy
su bohaté na velké porfyroblasty K-zivcov (napr. vo vz. ¢. 5 bolo badaf krys-
taly velké az 8 cm). Obsah SiO, v skumanych vzorkach je 71,04—72,05 %.

Horniny su vaédinou hrubozrnné (pegmatitoidné), miestami aj drobnozrnné
(aplitoidné), svetlé. Ich Struktura je hypidiomorfne az panalotriomorfne zrnita.
Plagioklasy (oligoklas) st sericitizované a maju badatelné polysyntetické la-
melovanie. Plagioklasy uzatvorené v K-Ziveoch obkolesuju hrubé albitové
reakéné lemy, bolo badaf i prechod K-zivea do Sachovnicového albitu. Muskovit
prevlada nad biotitom. Miestami je vejarovity.

7 akcesorickych mineralov boli zistené: anatas, apatit, granat, monazit, rutil,
xenotim, zirkén, arzenopyrit, galenit, goethit, chalkopyrit, ilmenit, magnetit,
molybdenit a pyrit.

Vysledky stadia akcesorickych minerilov
z hornin krystalinika

Na $tudium akcesorickych mineralov zékladnych typov hornin krystalinika
Ziaru sme odobrali tieto vzorky:

Vz. é. 1.: Strednozrnny dvojsludovy porfyrovity granit. Dolinka severne od koty
Ciklov 400 m od ustia, balvan.

V. é. 13.: Strednozrnny slabo porfyrovity granit. Bralo v udoli 1,5 km zdpadne od
koty 831,6 (Nemcovo), 400 m od ustia. Velkosf brala 108 m.

Vz. ¢. 2.: Strednozrnny dvojsludovy granit ruzovkastej farby, oznaéovany ako “auto-
metamorfovany“. Causianska dolina, 150 m juhozdpadne od kéty 456,5; mohutny
balvan z poru$eného odkryvu.

Vz. ¢é. 3.: Strednozrnny dvojsiudovy granit—granodiorit s hojnymi porfyrickymi vy-
rastlicami modrosivého K-zivea. Vyrastlice dosahuju velkost 1—2 c¢m. Ustie Causian-
skej doliny, 30 m za hajoviiou Pred dolinou, maly lom pri ceste.

Vz. ¢. 4.: Pegmatitoidny dvojsludovy granit. Rysna dolina, 500 m juhozdpadne od
k. 701,6 (Rovné lazy), 590 m n. m. Balvany z poru$eného odkryvu, velkosf do 1 m.
Vz. ¢. 5.: Pegmatitoidny dvojsludovy granit s vyrastlicami modrosivého K-Zivea
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velkymi az 6—8 cm. Rysnd dolina, 250 m severovychodne od kéty 434,7; 480 m n. m.,
v zareze potoka, odkryv na ploche 153 m.

Vz. €. 6.: Jemnozrnna biotitickd pararula s graniatom. Kamenolom 1 km severo-
zapadne od Skleného v Hlbokej doline, 400 m severne od kéty 791,4 m.

Zastupenie akcesorickiych minerdlov v jednotlivych typoch hornin kryitalinika Ziaru.
Vz. ¢. 1, 13, 2, 3, 4 a 5 — granitoidy; vz. ¢é. 6 — biotitickd pararula (+ zistend
pritomnost minerdlu)

Tab. 1

Vz. &: [, A 18 8- . 8 ool & ] &
Priezra¢né minerdly
anatas + — — + -+ + —
apatit 29,0 43,0 39,0 45,0 15,0 65,0 45,0
epidot 24,0 28,5 26,0 7,0 — — i
granat —_ —_ — — 0,5 — 51,0
monazit 4,0 0,2 4,0 15,0 81,0 32,0 2,0
ortit + 0,7 4 + — — -
rutil + e = = = = ==
titanit -+ — + — — —_ —
turmalin + — - — — — =5
xenotim -+ — -+ 0,1 2,0 1,0 —
zirkén U e e 0,1 0,5 02 | 10 1.8
Nepriezraéné minerdly
arzenopyrit —_ ( — — — —+ — —_
galenit + —— 4 + - —
goethit = 0,2 0,1 1,5 0,5 0,2 +
chalkopyrit + ’ + — + — 4 —
ilmenit 4,0 | 270 25,5 300 | 05 | + -
leukoxén 1,0 -+ 5,0 0,5 — — —-
magnetit + S ik = + i +- =
molybdenit - — — - — -1 —
pyrit 0,5 -+ 0,1 — —+- 0,1 -
yzf)‘;i;‘%gbﬁg;‘ej 14,1 79 14,7 17,8 14,3 19,7 171
Xiz’a(vkg;’ce“m 4,67 4,07 2,68 5,80 0,14 1,09 7,80
Vahové 0,
AM sumar. 0,033 0,051 0,018 0,032 0,001 0,005 0,045
v hornine
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Na ziskanie koncentratu akcesorickych mineralov sme pouzili postup, ktory
uvadza rad autorov. Metodiku ziskavania koncentratu sme podriadili zdmeru
zistif asociacie akcesorickych mineralov §tudovanych hornin. Obsahy nie-
ktorych akcesorickych mineralov (napr. zirkénu) uvedené v tabulke su cias-
toéne podhodnotené, ¢o bolo spésobené stratami pri spracuvani. Pri drveni
vzoriek sa vicsie zrna polamali a pri ryZovani boli drobné zrnd uzavreté
vo vidsich ulomkoch mineralov Tahkej frakcie odplavené. Preto sme nevypo-
éitali obsah akcesorickych mineralov v horninich v g/t, ale obmedzili sme sa
len na zistenie vahovych ) jednotlivych mineralov vo vzorkéch.

Napriek tomu, ze hodnoty vahovych % celych koncentratov v jednotlivych
horninach nezodpovedaju skutoénému obsahu akcesorickych minerdlov, mozZno
ich porovnavaft, lebo vietky vzorky boli spracované rovnako. Z hodnét vychodi,
7e obsahy akcesorickych minerdlov v ,normalnych® (vz. ¢. 1, 3 a 13) a ,auto-
metamorfovanych® (vz. ¢. 2) typoch su pribliZne rovnaké a ziroven vyssie
ako v leukokratnych pegmatitoidnych typoch (vz. é. 4 a 53).

Mineraly sme identifikovali opticky, mikrochemicky, spektralne a réntgeno-
graficky. Snimky v prilohe (tab. I—IV) boli urobené na riadkovacom elektro-
novom mikroskope JSM — U3 (foto: M. Svec a K. Sebor — GUDS).

Charakteristika akcesorickych mineralov
Priezraéné mineraly

Anatas. Vo vid&sine vzoriek je pritomny vo forme ojedinelych nepravidelnych
ulomkov, pripadne stihlych tetragonélne dipyramiddlnych krystélikov sivej
a modrej farby.

Apatit. V studovanych horninach je najhojnejsim akcesorickym mineralom.
V apatitoch z jednotlivych hornin bolo badat isté rozdiely v morfolégii krysta-
lov a typoch uzavrenin. Vo vzorkach é. 1, 2, 3 a 13 (,normalne“ granity) tvori
apatit prevazne idiomorfné stipéekovité krystaly s pomerom d/§ od 1:1 do 3 : 1,
zriedkavo i viac. Typickd je v nich pritomnost velkého mnozstva drobnych
éirych ihli¢kovitych (pomer d/§ 10 :1 az 15:1) uzavrenin. Podla optickych
a morfologickych vlastnosti ide najmi o uzavreté zirkény a apatity. Ojedinele
boli spozorované i tmavé uzavreniny vo forme pigmentu, ktory vytvara $muhy,
prip. aZz tmavé jadra v krystaloch. V. V. Ljachovié¢ (1968) rozliSuje v mag-
matickom procese rané a neskoré §tadium vzniku apatitu. Kym pre rané sta-
dium su podla neho typické dlhoprizmatické krystaly s pyramiddlnym, prip.
pinakoidalnym ukonéenim, pre neskoré Stadium su naopak typické kratko-
prizmatické krystaly, v ktorych na vrcholoch prevlada vyvoj pinakoidu a pyra-
mida je potlacend. Neskoromagmatické apatity, predstavujiuce prizmatické
a kratkoprizmaiické krystaly, ktorych plochy a hrany su v rozlicnej miere
korodované, ¢asto obsahuju uzavreniny zirkénu, rutilu a magnetitu. O podob-
nych uzavreninach v apatitoch z hybridnych granitoidnych hornin Nevady sa
zmiefiuju D. E. Lee — R. E. Van Leonen — R. E. Mays (1973).

Podla uvedenych kritérii mozno predpokladaf, Ze hlavna masa apatitu
vo vz. ¢. 1, 2, 3 a 13 vznikala v neskoromagmatickom $§tadiu. Pritomnost apa-
titov s tmavymi $muhami a jadrami by zase mohla svedéif o tom, Ze doslo
k asimilacii sedimentarno-metamorfovanych hornin granitoidmi (tmavé uzavre-
niny v podobe §kvrn a $muh tvori organickd hmota).
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Vo vz. & 4 a 5, t. j. v pegmatitoidnych granitoch je absoluitne mnoZstvo apa-
titu mensgie ako vo vz. ¢ 1, 2, 3 a 13. Ten tvori prevaZne vicsie, nepravidelné,
pripadne hypidiomorfne obmedzené zakalené zrni. Ojedinele boli pozorované
¢ire prizmatické apatity s ihliékovitymi uzavreninami. Ide o neskoromagmatickeé
apatity. Nepravidelné zakalené zrna apatitu obsahuju mnozstvo drobnych
opaknych nepravidelne rozptylenych uzavrenin. Zakalenie apatitov sposobila
pritomnost drobnych plynno-kvapalnych uzavrenin.

V biotitickej pararule (vz. é. 6) je apatit opidf vo forme idiomorfnych krys-
talov, prip. ich ulomkov. Pomer d/§ je prevaine v rozmedzi 1,5:1 az 2:1.
Oproti apatitom z granitoidnych hornin maja ihlickovité uzavreniny len velmi
zriedka. Castejsie obsahuju éire okruhle uzavreniny (apatit I, resp. kremen).
Velké mnozstvo apatitu ma véak tmavé pigmentové uzavreniny vo forme cen-
tralnych jadier a $muh. To zodpovedd sedimentarno-metamorfnému povodu
apatitu (V. V. Ljachovié¢ 1968).

Hodno si povdimnuf, Ze podobné apatity z hornin krystalinika inych jadro-
vych pohori Slovenska zistili aj D. Hovorka — P. HvozZdara (1964)
z veporid; D. Hovorka (1968) z Malej Magury, Malej Fatry a Tribeca, ako
aj dalsi autori.

Epidot. Je len vo vz. ¢. 1, 2, 3 a 13. Tvori nepravidelné Zltozelené az zelené zrna.
Je produktom premien plagioklasu a biotitu prebiehajucich v désledku de-
strukéno-rekrystalizaénych procesov v granitoidnom masive.

Grandt. V malom mnozZstve bol zisteny vo vz. ¢. 4 (pegmatit. granit), ale
vo vz. ¢ 6 (biotiticka pararula) tvori az 50 vahovych % koncentratu akcesoric-
kych mineralov. V prvom pripade ide o ostrohranné ulomky, prip. izometrické
zrna ruzovej farby. Vo vz. é. 6 boli spozorované dva typy granatov. Prvy pred-
stavuje izometrické zrna ruzovej farby, éiastoéne korodované, prip. s nesy-
metrickym vyvojom pléch a s uzavreninami (tab. III, obr. 7). Je magmatického
povodu. Rontgenometricky sa analyzoval granat tohto typu z pegmatitove]j
7ilky pretinajucej biotitické pararuly. Ide o granat s prevladajicou almandino-

< >
Tab. I Tabh. 11
Morfologické typy zirkoénov: Morfologické typy zirkénov:
1 — Typ Sy, vz. & 2, zvacés. 200X 1 — Typ S,/Q; (dvojpolarny vyvoj),
2 — Typ L, (podtyp LZ,), vz. €. 2, vz. €. 5, zvacés. 90X
Zvacs. 200X 2 — Typ S;, vz. €. 5, zvacs. 180X
3 — Typ Sg vz. 6. 3, zvacs. 150X 3 — Typ S;, vz. €. 13, zvaés. 150X
4 — Typ S;, vz. ¢. 3, zvacs. 150X 4 — Typ S;, vz. ¢. 13, zvaés. 150X
5 — Typ S; (podtyp SZ;), vz €. 3, 5 — Typ Sys, vz. €. 13, zvacs. 170X
zvacs. 150« 6 — Typ Sy, vz. €. 13, zvacs. 200X
6 — Typ S, (podtyp SZ,), vz. €. 3, 7 — Typ L,, vz. €. 13, zvacs. 130X
Zvaes, 150 %< 8 — +Typ Su 2, vz. €. 6, zvaés. 170X
7 — Typ S, vz. & 3, zvdcs. 70X 9 — +Typ P;?, vz. €. 6, zvdcs. 140X
8 — Typ S,, vz. & 5, zvacs. 130X 10 — +Typ ?, vz. & 6, zvacés. 150X
9 — Typ S,/Sy; (dvojpolarny vyvoj), 11 — +Typ ?, vz. €. 6, zvacs. 150X
vz, €. 5, zvacs. 160X 12 — +Typ ?, vz. ¢. 6, Zvacs. 180X
10 — Typ H, vz. & 5, zvacs. 150X
11 — Typ Sjs, vz. é. 5, zvdés. 150X + Ide o zirkény v rozliénom stupni
12 — Typ S; vz. ¢ 5, zvacés, 180X opracovanosti, od malo (8) az po inten-

zivne opracované (12).
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vou zloZkou. Druhy typ granatu tvori ostrohranné nepravidelné tlomky. Tie
su zvycajne zakalené, popraskané, zltkastej farby, s ¢astymi tmavymi uzavre-
ninami. Vznik grandtu tohto typu je spidty pravdepodobne s procesom meta-
morfoézy.

Monazit. Je vo vietkych studovanych horninach. Najviac ho je v pegmatitoid-
nych granitoidoch (vz. ¢. 4 a 5). Vytvara kratko- a dlhoprizmatické, prip. ta-
bulkovité krystaly. Zrna su ¢asto zaoblené, s drsnym povrchom, Zltej, hnedej
aZ Skoricovej farby (tab. III, obr. 1—4). ZIté, zelenasté jedince su v polarizaé-
nom mikroskope priezra¢né, kym hnedé st nepriezraéné (metamiktné). Velkost
zfn sa pohybuje od 0,05 do 0.3 mm.

Ortit. Nasiel sa vo vz. ¢. 1, 2. 3 a 13. Najcastejsie tvori zrasty s epidotom, vy-
skytuje sa zvycajne v centralnej éasti epidotovych zfn. Pleochroizmus ortitu
je spravidla nevyrazny. Podla pozorovani vznikal spolo¢ne s epidotom, prip.
tesne pred nim. Nie je vylucené, Ze ide o star$iu generaciu epidotu so zvy-
Ssenym obsahom vzicnych zemin. Podobné priklady uvadza napr. D. P. Vas-
kovskij (1965).

Rutil. Vo forme ojedinelych ulomkov prizmatickych krystalikov s rozmanitymi
odtieimi ¢ervenohnedej farby a s typickym ryhovanim pléch bol zisteny
vo vz €. 1, 3, 4 a 5. V ¢iastoéne premenenych biotitoch, sledovanych vo vybru-
soch, sa miestami nasli typické sagenitové ihlicky.

Titanit. Svetlozltej az hnedej farby bol pozorovany vo forme ostrohrannych
Stiepnych ulomkov, vzacne so zachovanymi krystalovymi plochami. Vo vybru-
soch sa javil v podobe ojedinelych nepravidelnych zin.

Turmalin. Bol identifikovany len vo vz. é 1, kde sa naslo niekolko zfn —
ulomkov stlpéekovitych krystalov.

Xenotim. Bol zisteny takmer vo vsetkych &tudovanych horninach (okrem
vz. €. 13). Vytvara nizke dipyramidélne, tetragonalne krystaliky, prip. spojky
dipyramidy a prizmy (tab. III, obr. 5—6). Je zelenkavej farby, velkost krysta-
lov sa pohybuje od 0.1 do 0,2 mm.

Zirkon. Je zastipeny v pomerne malom mnoZstve. Velkosf jedincov sa pohy-
buje najcastejsie pod 0,1 mm, ale nasli sa aj krystaly dosahujuce dlzku az
0.25 mm. Zrné zirkénu st prevazne ruzovej farby, menej ¢asto bezfarebné, éire.
Vo vz. & 6 su tmavsie sfarbené a v rozlicnom stupni opracované (tab. II,
obr. 8—12). V ostatnych vzorkach z granitoidnych hornin obsahuje zirkén (II)
Casto velké mnozstvo drobnych ihli¢ckovitych uzavrenin — zirkénov I. prip.
apatitu.

Pri morfologickom Sstudiu zirkénov sme pouzili typologicku klasifikéciu,
ktoru vypracoval J. P. Pupin — G. Turco (1972, 1974). Analyza suborov
zirkénov v jednotlivych horninich sa pri tejto typolégii zakladd na percen-
tuélnom zhodnoteni idiomorfnych a hypidiomorfnych (zaoblenych, subelipso-
vitych a elipsovitych) zin. Pritom, ak je to mozné, mala by sa udaf pri¢ina
zaoblenia (magmatickd korézia, mechanické opracovanie alebo narastanie).
Podstatou analyzy je viak kvalitativne hodnotenie idiomorfnych a hypidiomorf-
nych tvarov. Kazdy typ (prip. podtyp) tejto klasifikicie zodpoveda uréitej
kombinacii prizmatickych a pyramidnych ploch, pricom sa beru do uvahy aj
rozmery jednotlivych pléch. Oznaéuju sa abecedne (A, B...T), éiselnym in-
dexom (S, Sy...). Rozmiestnenie typov v uvadzanej tabulke (l. ¢c.) je na za-
klade vyvoja pomeru typotvornych prizmatickych a pyramidalnych ploch.
Tabulka sa pri zhodnocovani pouziva na grafické znazornenie percentualneho
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zastupenia jednotlivych typov a podtypov zirkénov v hornine. Pri definovani
a urdeni typu, prip. podtypu sa neberie do uvahy prediZenie.

V nasej praci sme pouzili klasifikdciu len na definovanie jednotlivych typov
zirkénov pritomnych v horninach krystalinika Ziaru. Statisticky percentudlne
sme ich nehodnotili.

Pri $tudiu koncentratov akcesorickych mineralov z hornin krystalinika Ziaru
boli vyélenené nasledujuce typy zirkénov:

vz.¢. 1 — Sy, Ss, S3, Se, L1, Qi

vz. ¢. 13 — Sy, Sa, S7, St2, So3, Ly, Lo, Q3

v/

L1 LZ 01 03 H F’5

Obr. 1. Tvary zirkénov ziskanych z hornin krystalinika Ziaru (s pouzitim Kklasifikacie
J. P. Pupina — G. Turca 1972, 1974)
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vz. €. 2 — Sy, Sy, Sg, Si1, Si7, Lo

vz. ¢&. 3 — Sy, Sy, S3, S¢, S7, S11, Qi

vz. & 4 — Sy, Sy, S¢, Si1, Ly, Q, Q3 H

vz. & 5 — Sy, Sy, Sy, Sg, S7, St2, Soz, Ly, Lo, Q, Q3, H
vz. ¢. 6 — (Sg, P5)? — zrna su silne opracované

Zo suboru typov zirkénov v Studovanych horninach vidiet, ze zirkony vo vz.
¢. 1 az 5 a 13 (granitoidné horniny) su takmer podobné. Predpokladame, Ze aj
pri Statistickom hodnoteni zirkénov ziskanych z vidésieho mnoZstva materialu
by pri pouziti uvedenej klasifikdcie boli rozdiely medzi subormi zirkénov
z jednotlivych granitoidnych hornin minimaélne. Tato skutoénost dokazuje, Ze
snormalne®, ,autometamorfované“ i pegmatitoidné variety granitoidov su si
navzajom blizke a geneticky spidté. Formy zistené v naSich vzorkach (1 aZ 5
a 13) su podla klasifikacie J. P. Pupina — G. Turca (1974) typické pre
granitoidné horniny anatektického povodu. Formy, ktoré sa podla tejto klasi-
fik4cie uvadzaju ako charakteristické pre intruzivne granity, v $tudovanych
granitoidnych vzorkéch neboli zistené.

Biotitickd pararula (vz. ¢. 6) obsahuje takmer vylu¢ne zirkény rozliéného
stupna opracovania. Ojedinele bolo este mozné identifikovaf niektoré typy
(tab. II, 8—9). Aj napriek zna¢nému opracovaniu mozno konstatovaf, ze v pre-
vaznej miere ide o iné typy zirkénov ako v predchadzajucich vzorkach. Typy
Sy a P; patria podla J. P. Pupina — G. Turca (.. ¢.) do suboru zirkénov
typickych pre intruzivne granity. KedZe v nasom pripade ide o horniny meta-
morfovanej, povodne sedimentarnej série, su to zirkény klastické, ktorych
zdroj je predbezne nezniamy.

Na obr. 1 st schematicky zndzornené pozorované typy zirkénov. Charakte-
ristické tvary su aj na snimkach (tab. I a II).

Nepriezra¢né mineraly

Arzenopyrit. Tvori ojedinelé nepravidelné zrna, prip. so zachovanymi krysta-
lovymi plochami striebrosivej farby.

Galenit. Nasiel sa vo viacerych vzorkach vo forme drobnych Stiepnych ulomkov
podla (001) (tab. IV, obr. 4—5). Najviac galenitu bolo vo vz. ¢. 3 — okolo
50 zfn, v ostatnych bol pozorovany iba ojedinele.

Chalkopyrit. Jeho ojedinelé ulomky boli identifikované mikrochemicky.
Ilmenit. Vo vz. €. 1, 2. 3 a 13 je jednym z hlavnych akcesorickych mineralov.
Tvori nepravidelné ulomky, zriedkavejSie idiomorfné tabulkovité krystaly.
Velkost zin sa pohybuje do 0,3 mm. Casto ma na povrchu jemny povlak leuko-
xénu.

Leukoxén. Bol zisteny v tych istych vzorkach ako ilmenit. Tvori jednak povlak
na ilmenite, ako aj nepravidelné zrnd a pseudomorfézy po drobnych zrnach
ilmenitu (tab. III, obr. 10).

Magnetit. Vo vzorkach je zastupeny vo velmi malom mnoZstve. Vytvara ne-
pravidelné zrna, ojedinele oktaédre a gulicky (tab. IV, obr. 8—9). Je velmi
drobny — pod 0.1 mm.

Molybdenit. Bol identifikovany vo vz. ¢ 5 v diamagnetickej frakecii. Tvori
strieborné Supinky, niekedy idiomorfné hexagondlne krystaliky s vybornou
Stiepatelnostou podla (0001), (tab. IV, obr. 1—3). Pritomnos{ Mo vo vzorke
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potvrdila aj semikvantitativna spektralna analyza najjemnejsej diamagnetickej
frakcie koncentratu akcesorickych minerélov.

Pyrit. Zistil sa vo vietkych vzorkach. Nachadza sa vo forme nepravidelnych
zfn a idiomorfnych krystalov, v tvare kocky i pentagonalneho dodekaédra, prip.
spojok predchadzajucich tvarov a oktaédra (tab. IV, obr. 6—7). Krystaly su
miestami deformované. Casto ma limonitovy povlak. Velky pocet zfn je vlastne
pseudomorfézou limonitu po pyrite.

Analyza vysledkov

Vysledky $tudia akcesorickych mineralov z hornin krystalinika Ziaru ukazali,
Ze v ,normalnych® granitoidoch (vz. ¢. 1 a 13) bohatych na K-zZivce (vz. ¢. 3)
i v ,autometamorfovanych®“ (vz. ¢. 2) je takato asocidcia akcesorickych mine-
ralov:

apatit = ilmenit > monazit >> zirkén
Pre hrubozrnné, pegmatitoidné variety granitov (vz, ¢. 4 a 5) je typomorfna
asociacia akcesorickych mineralov;
apatit Z monazit >> zirkén
Oproti predchadzajucim typom granitoidov je v tomto type iba nepatrné
mnozstvo ilmenitu. Poukazuje to na istu diferenciaciu zidkladného materialu,
z ktorého vznikali granitoidné horniny Ziaru.
Zo suboru akcesorickych mineralov z granitoidnych hornin Ziaru uvedeného
v tabulke mozno vy¢lenif nasledujuce genetické skupiny:
@) mineraly magmatického povodu (apatit., titanit, zirkén., ilmenit. magnetit),
b) mineraly vzniknuté v pegmatiticko-pneumatolytickom, resp. hydrotermalnom
Stadiu (anatas?, monazit, turmalin, xenotim. arzenopyrit, galenit, chalkopyrit,
molybdenit, pyrit);
€) novotvorené mineraly, ktorych vznik je spéty s alpinskou neomineralizaciou
(anatas?, epidot, granat, ortit):
d) mineraly sekundarneho povodu (goethit. leukoxén).

< >
Tab. 111 Tab. IV

1—2 — Monazit (rozmanité prizmatické 1—3 — Molybdenit (tabulkovité krysta-

tvary): 1 — vz, ¢é 3, zvaés. 120X ; liky s veImi dobrou S§tiepatelnos-

2 — vz. & 3, zvaés. 120X, 3 — fou): 1 — vz ¢&. 5, zvaeés, 300X ;

vz. é. 3, ZvaCS. 140X 2 — vz. ¢é. 5, zvaés. 225X; 3 —
— Monazit s vrastenym =zirkénom. vz. €. 5, zvaés. 325X

Vz. é. 5, zvacs. 140X 4—5 — Galenit (3tiepne 1lomky podla
— Xenotim (kombinacia dipyramid 100): 4 — vz. ¢. 1, zvaés. 150

s kratkymi prizmatickymi plo- 5 — vz, é. 3, zvacs. 120«

chami): 5 — vz. & 13, zvaés. 6—7 — Pyrit (dva priklady z mnoZstva

250% ; 6 — vz. €. 4, zZvacés. 150X tvarov): 6 — vz. ¢. 2, zvacs. 150 < ;
— Granat (s nepravidelnym vyvo- 7 — vz. é. 6, zZvacs. 250

jom pléch). Vz. é. 6, zvads. 70X 8—9 — Magnetit (zvlastne gulovité tvary
— Anatas (tetragonalna dipyrami- a ich zrasty); 8 — vz, ¢ 3,

da). Vz. €. 3, zvacs. 2501 zvaés. 100X ; 9 — vz ¢ 3, zZvacs.
— Ilmenit (tabulkovity, s nevyraz- 140

nym trigondlnym obmedzenim).
Vz. €. 1, zvaés. 350

— Leukoxén (pseudomorféza po il-
menite). Vz. & 1, zvacs. 175X
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V granitoidnych hornindch Ziaru chyba alebo je zastupeny len v malom
mnozstve ortit, ale vo zvySenej miere je pritomny monazit. Z literatury
(D. E. Lee — F. C. W. Dodge 1964; G. A. Lisicina et al. 1965; D. H o-
vorka 1968, 1971 a i.) je znamy vzfah medzi chemickym zloZenim hornin
(hlavne obsahom CaO) a vznikom uvedenych mineralov. Pri obsahu zhruba pod
2 %, CaO vznika v hornine monazit, pri vy$Som obsahu ortit.

V studovanych vzorkach granitoidov zo Ziaru je takyto obsah CaO: 1 — 2,18;
13 —227;2 — 1,84; 3 — 1,74; 4 — 1,14; 5 — 1,40.

Vzorky zo Ziaru sme porovnali s horninami z veperoidného krystalinika,
v ktorych je vysoky obsah ortitu, kym monazit chyba alebo je zastupeny len
v malych mnozstvach (in: D. Hovorka — P. Hvozdara 1964; ako aj
nepublikované vysledky analyz J. Hatédra, v ktorych sa obsah CaO v horninich
pohybuje v rozmedzi okolo 4 ). Zatial ¢o su granitoidy Ziaru kyslejsie (obsah
SiO; je 70—74 %), chemické zloZenie veporskych granitoidov zodpoveda grano-
dioritom (64—68 ° SiO,), vyrazne v nich prevlada plagioklas. Z uvedeného
vidief bezprostredny vzfah medzi chemickym zloZenim a asociaciou niektorych
akcesorickych minerdlov v granitoidnych horninach.

Zaujimavé je zistenie niektorych rudnych minerédlov v granitoidoch Ziaru —
molybdenitu, galenitu a chalkopyritu. Tie v rozptylenej forme vznikli pravde-
podobne v hydrotermalnom $tadiu, aviak nie je vyluéena ani ich pripadna aku-
mulacia. Mozno ich pokladaf za indikatory zrudnenia v tejto oblasti.

V biotitickych pararulach metamorfného obalu je nasledujuca asociacia akce-
sorickych mineralov:

granat > apatit >> monazit = zirkén
Zirkon je v tychto hornindch dokézatelne klastického pévoduy;

Zaver

Praca je prispevkom na lepSie poznanie krystalinika pohoria Ziar. Udaje,
ktoré sa ziskali za posledné roky, ndm umoznili znovu interpretovat geologickt
stavbu uzemia. Ziskali sme aj nové poznatky o horninidch krystalinika. Ich
detailna petrograficko-petrochemicka studia je v §tadiu spracovania.

Hlavnu pozornost sme venovali stadiu akcesorickych minerdlov zo zaklad-
nych typov hornin krystalinika Ziaru (granitoidov i pararul). Zistili sme pri-
tomnost tychto akcesorickych mineralov: anatas, apatit, epidot, granat. monazit,
ortit, rutil, titanit, turmalin, xenotim, zirkoén, arzenopyrit, galenit, goethit,
chalkopyrit, ilmenit, leukoxén, magnetit, molybdenit, pyrit.

Uvedené akcesorické minerdly su jednak magmatického pévodu, ¢ast vznikla
v pegmatiticko-pneumatolytickom, resp. hydrotermalnom $tadiu, ako aj néasled-
kom alpinskych neomineralizaénych procesov. Niektoré mineraly wvznikli pri
metamorfnych procesoch. Boli zistené aj sekundarne premeny akcesorickych
mineralov.

Obsah akcesorickych minerdlov v .normaélnych® granitoch aZ granodioritoch,
vo varietdch vyraznejsie obohatenych modrosivymi K-Zivecami, ako aj v tzv.
»~autometamorfovanych® granitoch je vys$si ako v leukokratnych pegmatitoid-
nych granitoch. Aj ich mineralna asociacia je pestrejsia.

Kym pre prvé z uvedenych typov granitoidov je typickd asocidcia apatit —
ilmenit — monazit —zirkén. v pegmatitoidnych varietach je asociacia apatit —
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monazit — zirkén; pri¢om je v nich ilmenit pritomny len v nepatrnom mnoz-
stve. Treba zdéraznif, Ze v asociacii akcesorickych minerdlov neboli zistené
rozdiely medzi ,normalnymi“, »autometamorfovanymi“ a na K-Zivce bohatymi
typmi granitov.

Morfologické tvary zirkénov pozorované v granitoidnych horniniach su ty-
pické pre granitoidy anatektického povodu.

Ortitu (napr. v porovnani s veporskymi typmi granitoidov) je malo alebo
chyba, na druhej strane je viak v hojnom mnozstve pritomny monazit (hlavne
v pegmatitoidnych varietach).

Zo zaujimavych rudnych minerdlov sa v granitoidnych hornindch nasiel
molybdenit, galenit a chalkopyrit.

V biotitickej pararule sme zistili taktto asociaciu akcesorickych mineralov:
granat — apatit — monazit — zirkén. Tvary klastickych zirkénov z pararuly
pripominaju tvary typické pre intruzivne horniny, nie su podobné zirkénom
z typov vystupujucich na povrch.

Dorucene 24. 11. 1975
Odporuéil D. Hovorka
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THE CRYSTALLINE COMPLEX OF THE ZIAR MOUNTAINS:
NEW DATA ON STRUCTURE; ACCESSORY MINERALS

OTO MIKO — JOZEF HATAR

The pre-Triassic complexes in the Ziar Mts. are represented mainly by
granitoid rocks; paragneisses of the metamorphic envelope are represented
only to a small extent. On the basis of field studies carried out by one of the
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authors (0. M.) in the past as well as laboratory researches, the following con-
clusions are drawn:

In rocks of the crystalline complexes (granitoids and paragneisses) the
presence of the following accessory minerals has been determined: anatase,
apatite, epidote, garnet, monazite, orthite, rutile, titanite, tourmaline, xenotime,
zircon, arsenopyrite, galena, goethite. chalcopyrite, ilmenite, leucoxene. magne-
tite, molybdenite, pyrite.

The accessory minerals mentioned are of magmatic origin on the one hand,
in part they originated in the pegmatitic-pneumatolytic and 'or hydrothermal
stage, as well as in result of the Alpine neomineralization processes; some
minerals originated in the course of metamorphism. Products of the alteration
of accessory minerals have also been identified.

The contents of accessory mineral in the ,normal® granites to granodiorites,
in varieties more pronouncedly enriched in K-feldspar, as well as in the
so-called ,autometamorphosed“ granites are higher than in the leucocratic
pegmatitoid granites: likewise their mineral association is more varied.

While in the above-mentioned granitoid types the typical mineral association
includes apatite — ilmenite — monazite — zircon., in the pegmatitoid varienties
it consists apatite — monazite — zircon, ilmenite being present only
in negligible amounts. It must be emphasized that no differences in the asso-
ciation of accessory minerals have been ascertained between the .normal®,
»autometamorphosed”, and K-feldspar rich granite types.

A relation between the occurrence of some accessory minerals and the
chemical composition of the granitoid rocks has been observed. Orthite (com-
pared, for example, with the Vepor granitoid types) occurs in our samples
in small amounts or it is absent: monazite. on the other hand, is abundantly
represented, especially in the pegmatitoid varieties.

The morphological forms of zircon observed in the granitoid rocks are cha-
racteristic of granitoids of anatectic origin.

Of the ore minerals which may be of interest, the following have been deter-
mined in the granitoid rocks: molybdenite, galena, and chalcopyrite.

In the biotite paragneiss the association of the accessory minerals deter-
mined includes garnet — apatite — monazite — zircon. The forms of clastic
zircons in the paragneisses resemble the forms characteristic of intrusive rocks.
differing from the zircon forms in the granitoid types occurring at the surface.

In addition to the information on the rocks of the Ziar crystalline complex
and their mineral contents, the research supplements our knowledge of the
geological structure of this mountain range.

Prelozila E. Cesdankovd




